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声明

您所购买产品的颜色、款式及尺寸以实物为准。

本公司秉承科技进步的理念, 不断致力于产品改进和技术创新。因此, 本公司保留任何

产品改进而不预先通知的权力。使用本说明书时, 请确认其属于有效版本。同时, 本公司鼓

励使用者根据其使用情况, 探讨本产品更优化的使用方法

感谢您使用敏思传感的系列产品。为使您更好地使用本公司产品, 减少因使用不当造

成的产品故障, 使用前请务必仔细阅读本说明书并按照所建议的使用方法进行使用。如果用

户不依照本说明书使用或擅自去除、拆解、更换传感器内部组件, 本公司不承担由此造成的

本说明书版权属敏思传感技术有限公司(以下称本公司) 所有, 未经书面许可, 本说

明书任何部分不得复制、翻译、存储于数据库或检索系统内, 也不可以电子、翻拍、录音

等任何手段进行传播。

任何损失。

。

请妥善保管本说明书, 以便在您日后需要时能及时查阅并获得帮助。

敏思传感技术有限公司
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MS-TP-48CPDGH
热电堆数字温度传感器

产品简介

MS-TP-48CPDGH是一款TO46封装的非接触

式抗热冲击数字热电堆温度传感器，该传感器

内含抗热冲击热电堆温度传感器芯片和信

号调理电路。

MS-TP-48CPDGH传感器可以通过I2C接口连

接到任何微控制器，这个微控制器可以方便获

取ADC值和校准参数来计算温度结果。

MS-TP-48CPDGH传感器通过热电堆芯片的

独特设计和高级的标定算法，使得该传感器

抗热冲击性能突出，测量温度不受环境温度

突变影响，可实现高精度温度测量，特别适

合耳温枪等测温场景需求。

应用场景

⚫ 非接触温度测量

⚫ 体温测量

⚫ 耳温枪

⚫ 测温耳机

⚫ 医疗电子设备

⚫ 智能家电

⚫ 智能家居系统控制

⚫

特性

⚫ TO46封装

⚫ 工作电压：3.3V

⚫ 工作电流：0.6mA

⚫ 功耗：睡眠模式下5uA

⚫ 数字接口通讯：I2C 

⚫ 视场角：90°

⚫ 精度：±0.2°C(目标温度34~42°C)

⚫ 工作温度范围：-40°C至+85°C

⚫ 抗热冲击性能突出，测温速度快

⚫ 出厂校准

工业过程控制
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1.极限参数 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. Units 

电源电压 VDD -0.3 - 4.2 V 
ESD防护 HBM -2 - 2 kV 
数字IO管脚电压 VDDIO -0.3 - VDD+0.3 V 
最大结温 Tjmax -15 - 125 ℃ 
保存温度 TSTOR -60 - 150 ℃ 

2.电气特性 

（未指定特别说明时：VDD=3.3V，测试环境温度25℃） 

Parameter Symbol Condition Min. Typ. Max. Units 

工作条件 

工作电压 VDD - 2.8 3.3 3.6 V 

工作电流 IDD - 0.5 0.6 0.8 mA 

待机电流 ISLEEP - - 5 - μA 

ADC参数 

热电堆ADC分辨率 RESTP - - 24 - Bit 

温度ADC分辨率 REST - - 24 - Bit 

有效分辨率 ENOBTP - - 16 - Bit 

ADC时钟 FOSCMOD - - 0.6 - MHz 

时钟误差 FOSCERR -40~125℃ -15% - 15% - 
I2C参数 

I2C电压 VI2C 3.3V 2.8 VDD 3.6 V 

I2C时钟频率 FSCLK - - - 400 KHz 
EEPROM参数 

烧录环境温度 TEEP EEPROM -40 - 105 ℃ 

烧写电源电压 VEEP EEPROM 2.8 - 3.6 V 

EEPROM烧写时间 TEEP EEPROM - 1.2 2 s 

烧写次数 - EEPROM - 10K - - 

数据保持 - @25℃ 10 - a Year 

3.性能参数 

Parameter Symbol Condition Min. Typ. Max. Units 

有效面积 A - - 1.3*1.3 - mm 

视场角 FOV - - 90 - Deg 

光窗透射范围 - 长波透过 - >5.5 - µm 

目标温度范围 TOBJ - 0 - +100 ℃ 

工作温度范围 TSEN - -40 - +85 ℃ 

精度 

ACCM 
34℃<TOBJ<42℃ 

10℃<TSEN<40℃ 

 

 

 

- ±0.2 - ℃ 

ACCS 
0℃<TOBJ<100℃ 

-40℃<TSEN<85℃ 
- ±1 - ℃ 
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4.机械尺寸与引脚定义 

   

 

5.I2C通讯协议 

I2C总线使用SCL和SDA作为信号线。这两根线都通过上拉电阻连接到VDD，不通信时都保

持为高电平。 

I2C通配地址 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 W/R 

1 1 1 1 1 1 1 0/1 

I2C通讯协议有着特殊的开始(S)和终止(P)条件。当SCL处于高电平同时，SDA的下降沿标

志数据传输开始。I2C主设备依次发送从设备的地址(7位)和读/写控制位。当从设备识别到这个

地址后，产生一个应答信号并在第九个周期将SDA拉低。得到从设备应答后，主设备继续发送

8位寄存器地址，得到应答后继续发送或读取数据。SCL处于高电平，SDA发生一个上升沿动作

标志I2C通信结束。除了开始和结束标志之外，当SCL为高时SDA传数据必须保持稳定。当SCL

为低时SDA传输的值可以改变。I2C通信中的所有数据传输以8位为基本单位，每8位数据传输

之后需要一位应答信号以保持继续传输。 
 

 

I2C协议 

Pin Name Type Function 

1 SDA DIO I2C数据 

2 SCL DI I2C时钟 

3 VDD P 供电 

4 GND P 接地 
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I2C时序图 

I2C通配引脚电气特性 

Paramter Symbol Min. Max. Units 

时钟频率 FSCLK - 400 KHz 

时钟低脉冲维持时间 TLOW 1.3 - us 

时钟高脉冲维持时间 THIGH 0.6 - us 

SDA建立时间 TSUDAT 0.1 - us 

SDA保持时间 THDDAT 0.0 - us 

每次开始的建立时间 TSUSTA 0.6 - us 

开始条件保持时间 THDSTA 0.6 - us 

停止时间建立时间 TSUSTO 0.6 - us 

两次通讯间隔时间 TBUF 1.3 - us 

6.寄存器表描述 

6.1. 读写命令 

写命令 

7 6 5 4 3 2 1 0 （读写位） 7:0 7:0 

A3 寄存器 Chip_address<6:0> 0 寄存器地址 待写人数据 

读命令 

7 6 5 4 3 2 1 0 （读写位） 7:0 

A3 寄存器 Chip_address<6:0> 0 寄存器地址 

6.2. 寄存器表与校准参数数据映射表 

寄存器   
地址 

位数 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0x90 ID0<7:0>    ID0 寄存器 

0x91 ID1<7:0>    ID1 寄存器 

0x30 <7:4>  3’b000保留 <3>  1：开始数据采集，采集结束时自动回0 <2:0>  3’b000单次采集
模式 

0x16 环境温度的 24 位 ADC 原始数据的 16-23 位 

0x17 环境温度的 24 位 ADC 原始数据的 8-15 位 

0x18 环境温度的 24 位 ADC 原始数据的 0-7 位 
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0x19 目标温度的 24 位 ADC 原始数据的 16-23 位 

0x1A 目标温度的 24 位 ADC 原始数据的 8-15 位 

0x1B 目标温度的 24 位 ADC 原始数据的 0-7 位 

校准参   
数地址 

位数 

7 6 5 4 3 2 1 0 

C0 P00符号位 P10符号位 P01符号位 P20符号位 P11符号位 P02符号位 P00指数 offset 

 
0 :  正 

1 :  负 

0 :  正 

1 :  负 

0 :  正 

1 :  负 

0 :  正 

1 :  负 

0 :  正 

1 :  负 

0 :  正 

1 :  负 

00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

C1 P10指数 offset P01指数 offset P20指数 offset P11指数 offset 

 00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

C2 P02指数 offset       

 00： 0 

01： 1 

10： -1 

11： -2 

      

C8 P00[1] P00[2] P00[3] P00[4] P00[5] P00[6] P00[7] P00[8] 

C9 P00[9]  P00[10]  P00[11]  P00[12]  P00[13]  P00[14]  P00[15]  P00[16] 

CA  P00[17]  P00[18] P10[1] P10[2] P10[3] P10[4] P10[5] P10[6] 

CB P10[7] P10[8] P10[9]  P10[10]  P10[11]  P10[12]  P10[13]  P10[14] 

CC P01[1] P01[2] P01[3] P01[4] P01[5] P01[6] P01[7] P01[8] 

CD P01[9]  P01[10]  P01[11]  P01[12]  P01[13]  P01[14] P20[1] P20[2] 

CE P20[3] P20[4] P20[5] P20[6] P20[7] P20[8] P20[9]  P20[10] 

CF  P20[11]  P20[12]  P20[13]  P20[14] P11[1] P11[2] P11[3] P11[4] 

D0 P11[5] P11[6] P11[7] P11[8] P11[9]  P11[10]  P11[11]  P11[12] 

D1  P11[13]  P11[14] P02[1] P02[2] P02[3] P02[4] P02[5] P02[6] 

D2 P02[7] P02[8] P02[9]  P02[10]  P02[11]  P02[12]  P02[13]  P02[14] 

6.3. 校准参数指数和数据占位分配及指数base值列表 

参数 符号位占位 
指数位占位 

数据位占位 
指数数据 base 

P00 1 2 1 18 

P10 1 2 -1 14 

P01 1 2 0 14 

P20 1 2 -5 14 

P11 1 2 -3 14 

P02 1 2 -3 14 
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7.校准计算 

7.1. 校准参数计算公式 

参数 计算公式 

P00 
P00=(−1)数据符号位 × P00 × 10(offset +base ) 

   P00=P00[1] × 2-1 + P00[2] × 2-2 + ⋯ + P00[18] × 2-18 

P10 
P10=(−1)数据符号位 × P10 × 10(offset +base ) 

P10=P10[1] × 2-1 + P10[2] × 2-2 + ⋯ + P10[14] × 2-14 

P01 
P01=(−1)数据符号位 × P01 × 10(offset +base ) 

P01=P01[1] × 2-1 + P01[2] × 2-2 + ⋯ + P01[14] × 2-14 

P20 
P20=(−1)数据符号位 × P20 × 10(offset +base ) 

P20=P20[1] × 2-1 + P20[2] × 2-2 + ⋯ + P20[14] × 2-14 

P11 
P11=(−1)数据符号位 × P11 × 10(offset +base ) 

P11=P11[1] × 2-1 + P11[2] × 2-2 + ⋯ + P11[14] × 2-14 

P02 
P02=(−1)数据符号位 × P02 × 10(offset +base ) 

P02=P02[1] × 2-1 + P02[2] × 2-2 + ⋯ + P02[14] × 2-14 

7.2. 读取ADC原始值命令流 

 

 

 

 

7.3. 环境温度和目标温度计算过程 

（1）读取内建环境温度传感器与热电堆传感器的原始ADC数据，并取高16位 

内建温度传感器的数据命名为：ADC_IT 

        热电堆传感器的数据命名为：ADC_TP 

         

（2）ADC数据转化为有符号整数 

内建温度传感器 ADC_IT------转为有符号整数------> INT_IT 

热电堆传感器 ADC_TP------转为有符号整数------> INT_TP 

配置为单次温度采集模式 

（向30寄存器写入08） 

从0x16寄存器中读取16位环境温度采样值 

根据公式计算环境温度与目标温度 

从0x19寄存器中读取16位目标温度采样值 
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（3）根据内建温度传感器的数据计算环境温度T  

计算公式：                T = INT_IT/2^6 

 

（4）计算热电堆测得的温度 

计算公式： T_obj= P00+INT_TP*P10+T*P01+INT_TP^2*P20+T*INT_TP*P11+T^2*P02 
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