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声明

您所购买产品的颜色、款式及尺寸以实物为准。

本公司秉承科技进步的理念, 不断致力于产品改进和技术创新。因此, 本公司保留任何

产品改进而不预先通知的权力。使用本说明书时, 请确认其属于有效版本。同时, 本公司鼓

励使用者根据其使用情况, 探讨本产品更优化的使用方法

感谢您使用敏思传感的系列产品。为使您更好地使用本公司产品, 减少因使用不当造

成的产品故障, 使用前请务必仔细阅读本说明书并按照所建议的使用方法进行使用。如果用

户不依照本说明书使用或擅自去除、拆解、更换传感器内部组件, 本公司不承担由此造成的

本说明书版权属敏思传感技术有限公司(以下称本公司) 所有, 未经书面许可, 本说

明书任何部分不得复制、翻译、存储于数据库或检索系统内, 也不可以电子、翻拍、录音

等任何手段进行传播。

任何损失。

。

请妥善保管本说明书, 以便在您日后需要时能及时查阅并获得帮助。

敏思传感技术有限公司
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第一章 产品概述
1.1 产品简介

    

MS-AIO-20BMC是一款集成多种功能的空气质量传感器。

可同时输出 pm10、pm2.5、pm1.0、TVOC、温度、湿度、甲

醛、二氧化碳等多项空气质量参数。设计紧凑、占用空间小

、性能稳定、性价比高，方便空气质量相关设备和气体检测

仪器仪表的开发和应用。

粉尘传感器基于寄给散射原理，可同时检测单位体积内

的 pm10、pm2.5、pm1.0 的质量浓度（μg/m³)。

TVOC 、甲醛、二氧化碳采用 MEMS 微热盘技术的金属

氧化物半导体传感器。

温度、湿度传感器采用高性能进口传感器。

1.2 产品特点

 结构紧凑、占用空间小

 功能齐全、可检测多项指标

 使用寿命长、长期性能稳定

 响应迅速、数据精准

 性价比极高

1.3 应用场景

 空气质量监测设备、便携式仪表、空气净化机

 新风换气系统、空调、智能家居设备

 医院、酒店、学校等公共场所
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第二章规格参数

检测类型 量程 分辨率 精准度 使用寿命

pm10、pm2.5、pm1.0 0~1000μg/m³ 1μg/m³ ±10%

reading
≥40000h

温度 -40℃~100℃ 0.01℃ ±0.3℃ 10 年

湿度 0~99%RH 0.1%RH ±3%RH 10 年

TVOC 0~5000μg/m³ 1μg/m³ ≤ ±10%读数 10 年 （空气）

甲醛 0~1500μg/m³ 1μg/m³ ≤ ±20%读数 10 年 （空气）

二氧化碳 400~5000ppm 1μg/m³ ≤ ±20%读数 10 年 （空气）

参数类型 参数指标

工作电压 DC 5V±0.1V

工作电流 ≤100mA (@5V 供电)

稳定时间 ≤8s

检测频率 数据每秒更新 1 次 (默认)

输出方式
默认输出 UART (3.3V_TTL 电平)

预留 IIC (3.3V_TTL 电平)

参考尺寸 38.0x35.0x12.0 mm

工作温度 -10℃～50℃

工作湿度 15%RH～99%RH (无凝结)

储存温度 -30℃～ 60℃

储存湿度 0～99%RH (无凝结)
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第三章 引脚定义

排座间距 1.25mm

PIN 定义 说明

PIN1 TXD TTL@3.3V

PIN2 SET 设置 高电平或悬空为正常工作状态，低电平为休眠模式

PIN3 RXD TTL@3.3V

PIN4 保留 NC

PIN5 保留 NC

PIN6 PWM输出 TTL@3.3V

PIN7 GND 接地端子

PIN8 GND 接地端子

PIN9 VDD 功率输入 +5V

PIN10 VDD 功率输入 +5V
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第四章 外观尺寸

单位:mm, 误差 ≤0.1mm
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第五章 推荐接线图

UART 通信接口

IIC 通信接口
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第六章 通信协议

6.1 UART 通信协议

6.1.1 UART 串行通信参数

波特率 9600bps

数据位 8 bits

停止位 1 bit

校验位 无

6.1.2 UART 数据定义

起始符 1 0x42(固定)

起始符 2 0x4d(固定)

帧长度 高八位+低八位 帧长度=2×17+2(数据+校验位)

数据 01高八位+低八位 PM1.0 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg/m³)

数据 02高八位+低八位 PM2.5 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg/m³)

数据 03高八位+低八位 PM10 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg/m³)

数据 04高八位+低八位 PM1.0 浓度(大气环境下,单位:μg/m³)

数据 05高八位+低八位 PM2.5 浓度(大气环境下,单位:μg/m³)

数据 06高八位+低八位 PM10 浓度(大气环境下,单位:μg/m³)

数据 07高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 0.3μm 以上的颗粒物个数

数据 08高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 0.5μm 以上的颗粒物个数

数据 09高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 1.0μm 以上的颗粒物个数

数据 10高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 2.5μm 以上的颗粒物个数

数据 11高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 5.0μm 以上的颗粒物个数
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数据 12高八位+低八位 0.1 升空气中直径在 10μm 以上的颗粒物个数

数据 13高八位+低八位 TVOC 浓度值 单位:μg/m³

数据 14高八位+低八位 温度值=(读数-500)/10,＜0 为负温 单位: ℃

数据 15高八位+低八位 湿度值=(读数/10) 单位: %RH

数据 16高八位+低八位 CO2 浓度值 单位:ppm

数据 17高八位+低八位 甲醛浓度 单位:μg/m³

数据和校验 高八位+低八位 校验码=起始符 1+起始符 2+……+数据 17 低八位

6.14 UART 校验算法

主动上传数据帧的校验值计算示例:

数据帧:42 4D 00 1C 00 54 00 6E 00 7C 00 54 00 6E 00 7C

数据帧:00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 27

校验值

=0x42+0x4D+0x00+0x1C+0x00+0x54+0x00+0x6E+0x00+0x7C

+0x00+0x54+0x00+0x6E+0x00+0x7C+0x00+0x00+0x00+0x00

+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00+0x00

= 0x0327

校验值的高八位 0x03 放在数据帧的第 31 字节

校验值的低八位 0x27 放在数据帧的第 32 字节
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6.2 IIC 通信协议

6.21 IIC 常用通讯术语

START 启动信号 主控板发送

STOP 停止信号 主控板发送

ACK 应答信号 主控板或传感器发送

NACK 非应答信号 主控板发送

6.22 IIC 协议格式

1.仅发送模块地址模式:

START+地址(0XA1)+ACK+寄存器00+ACK+寄存器01+ACK+寄存器02+……

+寄存器32+NACK+STOP

2.发送块地址+寄存器地址模式:

START+地址(0XA0)+ACK +命令(0X00)+ACK+START+地址(0XA1)+ACK+寄

存器00+ACK+寄存器01+ACK+寄存器02+……+寄存器32+NACK+STOP

传感器模块采用I²C通信协议时，无法开启主动上传模式，通讯由主控

板控制，主控板发送控制指令及读取数据命令；通讯时钟频率

<=100KHZ。
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6.23 IIC 数据定义

寄存器地址
数据位 数据定义

高八位 低八位

0x00 0x01 起始符 0x42(固定) 0x4d(固定)

0x02 0x03 帧长度 帧长度=2×17+2(数据+校验位)

0x04 0x05 数据 01 PM1.0 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg /m³)

0x06 0x07 数据 02 PM2.5 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg /m³)

0x08 0x09 数据 03 PM10 浓度(CF=1,标准颗粒物,单位:μg /m³)

0x0a 0x0b 数据 04 PM1.0 浓度(大气环境下,单位:μg /m³)

0x0c 0x0d 数据 05 PM2.5 浓度(大气环境下,单位:μg /m³)

0x0e 0x0f 数据 06 PM10 浓度(大气环境下,单位:μg /m³)

0x10 0x11 数据 07 0.1 升空气中直径在 0.3μm 以上的颗粒物个数

0x12 0x13 数据 08 0.1 升空气中直径在 0.5μm 以上的颗粒物个数

0x14 0x15 数据 09 0.1 升空气中直径在 1.0μm 以上的颗粒物个数

0x16 0x17 数据 10 0.1 升空气中直径在 2.5μm 以上的颗粒物个数

0x18 0x19 数据 11 0.1 升空气中直径在 5.0μm 以上的颗粒物个数

0x1a 0x1b 数据 12 0.1 升空气中直径在 10μm 以上的颗粒物个数

0x1c 0x1d 数据 13 TVOC 浓度值 单位:μg/m³

0x1e 0x1f 数据 14 温度值=(读数-500)/10,＜0为负温 单位: ℃

0x20 0x21 数据 15 湿度值=(读数/10) 单位: %RH

0x22 0x23 数据 16 CO2 浓度值 单位:ppm

0x24 0x25 数据 17 甲醛浓度 单位:μg/m³

0x26 0x27
数据和
校验

校验码=起始符 1+起始符 2+……+数据 17 低八位
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第七章 可靠性测试

传感器常温常压下输出一致性

μg /m³

传感器特殊环境下数据精准度

μg /m³
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测试项目 试验条件 标准
样品数量 : N

缺陷数量 : C

低温储存

将传感器放在-30±2℃的环境中不

通电贮存 72 小时后置于常温环境

下测量其误差。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

高温储存

将传感器放在 60±2℃的环境中不

通电贮存 72 小时后置于常温环境

下测量其误差。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

低温工作

将传感器置于-10±2℃的低温环境

中,施加额定电压,工作 72 小时,然

后置于常温环境下测量传感器的测

量误差。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

高温工作

将传感器置于 50±2℃的高温环境

中,施加额定电压,工作 72 小时,然

后置于常温环境下测量传感器的测

量误差。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

高低温

冲击

在-30℃保持 60分钟后,10s内切换

到60℃再保持60分钟,重复循环10

次。在测试期间,样品不通电。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

高温高湿

工作

将传感器放置在 45±2℃, 90±

5%RH 的环境中, 通以最大电压(可

接受的工作电压范围内)工作 72 小

时。

常温环境中恢复 2

小时后,传感器应

能正常工作。

N=5

C=0

盐雾试验

根据 GB/T2423.17,将传感器置于

35℃的盐雾箱中,用 5%氯化钠盐水

喷洒 24 小时。实验后,用蒸馏水洗

涤,用空气吹干。

在标准环境下,恢

复应不小于 1h,不

大于 2h,外观应无

不良和腐蚀。

N=2

C=0

振动

在 X / Y / Z 轴裸机应能承受以下

条 件 的 振 动 测 试 : 频 率 范

围:10~55~10Hz/min；

振幅:1.5mm；

扫描周期:2H

测试后,外观应无

不良。传感器满足

基本性能测试标

准。

N=4

C=0

包装跌落

下落高度:根据 GB/T4857.18 规定

的重量高度来设定高度。按照

GB/T4857.5包装运输包装跌落试验

方法进行试验。跌落试验顺序为一

角、三楞、六面。

包装跌落试验后,

传感器应无不良外

观,无部件脱落,传

感器应正常工作。

N=1

C=0
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第八章 注意事项

● 禁止私自拆卸传感器相关零器件。以免造成传感器

性能变差或产生故障。

● 在传感器保存、运输、使用过程中应避免过度撞击

和振动。

● 传感器安装建议采取减震措施，避免传感器紧密接

触金属以及其他硬质结构。

● 本传感器适用于普通室内环境粉尘颗粒物检测，实

际使用尽量避免油烟、粉尘颗粒物过大、高湿环境。如在此

环境内使用，用户设备须增加相应的防护措施，避免粘性粒

子或大颗粒物进入传感器形成存积,从而影响传感器性能或

产生故障。

● 需要将传感器安装在人体不能直接触碰到的位置,

禁止在未断电情况下触碰传感器。

● 传感器须正确安装，确保传感器进出气口气流畅通，

避免强气流直接冲击。以下正确的安装方式供参考:
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第九章 包装方式

每层数量 层数 整箱 外箱尺寸（mm） 包装材料 单箱重量

25 pcs 8 200 pcs W318*L313*H170 mm
红色珍珠棉

(EPE)
7.0 kg
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